
식물의 세계 
재미있는 식물 생태 탐사 

강 국 희 
한국시니어과학기술인협회 

과학기술 홍보 대사 

2017.7.24-25 
강원도 홍천군 서석초등학교 

 
2017.8.30/9.6  
인천 신촌초등학교 

이 사업은 한국과학창의재단과  미래창조과학부가  후원하고  

과학기술진흥기금과 복권기금의 지원을 받아  ‘2017년  

과학문화활동지원사업’으로  수행 중인  교육사업 입니다.. 

http://kasst.adcomm.kr/
http://kasst.adcomm.kr/


강국희 할아버지:76세, 인생의 르네상스 
 

• 경남 함양 [산골] 농가 출신 1941년 출생 

• 초등, 중학교까지 농사 일하면서 공부-전기 없는 생활 

• 진주 농고 

• 건국대 축산대학 1965년 졸업, ROTC 3기 육군 소위 제대 

• 1968년5월-일본에 축산물 가공 기술 배우러 출국 

• 1969~1975 일본, 동경대학교 농학부 대학원 석사/박사  

•  1976~1978 한국야쿠르트 연구소 설립  

                         유산균 요구르트 연구 

1979~2006 성균관대 생명공학부 교수 

     저서-유산균식품학, 유산균발효유, 알고보니 생명수 등 20여권 

     별명-유산균박사, 오줌 박사 

 

 



강국희 박사-과학 꿈나무 교육 경력 

[과학 강연] 

  *서울 창덕고등학교 2016.11.11 유산균을 이용한 발효식품과 질병예방 

  *천안 성정중학교 진로 특강 2015.10.30 

  *천안 가온중학교 1학년 진로 특강 2015.7.15 

  *아산 인주중학교 1학년 진로 특강 2015.3.24 

  *서울 강남구 개일초등학교 2015.9.14 성공하는 과학기술 

  *서울 마포구 동도중학교  2015.9.1 과학의 미래 

  *서울 서초구 서일중학교 진로 특강 2014.6.19 기초과학의 즐거움  

  *경남 함양군 수동중학교 진로 특강 2013.8.26 과학, 상식, 진리 

  *경남 함양군 함양중학교  진로 특강 2013.10.30 과학교육의 힘과 대한민국의 발전상  

  *경남 거제군 옥포초등학교 과학 특강 2013.6.12 과학, 상식, 진리 

  *경남 함양군 수동초등학교 과학 특강 2013.6.14 과학세계의 진화 

 

[과학 교실] 

   *인천 연화초등 2013.7.29-8.2 미생물의 이용-유산균과 요구르트 

   *인천 논곡초등 2013.10.7-21  미생물의 이용-유산균과 요구르트 

   *마산 삼계초등 2013.9.30-10.4 미생물의 이용-유산균과 요구르트 

   *남원 도통초등 2013.10.15-24 미생물의 이용-유산균과 요구르트 

   *서울 연희초등 2015.9.18 미생물의 이용 

   *홍천 서천초등 2017.7.24-25 식물의 세계/동물의 세계 

   *인천 신촌초등 2017.8.30/9.6 식물의 세계/동물의 세계 

 

 

 



식물 생태 탐험 수업 진행 

• 강사 준비물-ppt, 외떡잎, 쌍떡잎 샘플을 봉투에 담아 준비 

• 교사 협조 사항-학교 정원의 식목 상태 사전 조사,  

                            풀 캐는 도구 (학생 수 만큼 스텐 포크)     

 

     [교실학습 40분] 

• 교실에서 20분 슬라이드 강의-식물 조직, 기능, 뿌리 미생물 공생 

• 현미경 관찰-현미경 구조, 배율 조정, 해상도 계산ㅡ물관, 체관, 공변세포, 기공  

• 세포 크기 비교-나노미터, 마이크로미터, mm, m 

 

    [현장 실습 40분] 

• 학교 화단에 나가서 학생이 직접 식물 채취, 확인하며 현장 설명  

• 쌍떡잎의 그물맥, 외떡잎의 나란히맥 구분, 줄기와 뿌리 관찰  

• 생장점, 해굽성 땅굽성 설명 

• 곧은뿌리(원뿌리, 곁뿌리), 수염뿌리 확인 



생명체[암컷/수컷]의 특징 

 인간 : 먹이 사슬의 최상위층  

                 시각, 후각, 미각 모두 발달 

미생물:지구의 청소부  

               35억년 전에 출현한 최초의 생명체 

                

동물:동물 종류에 따라 감각기관이 다르다 

            새/닭-후각 퇴화, 시각 발달  
            돼지/개-후각 발달. 시각 불량  
            소-후각 불량   
            새는 노랑. 파랑, 흰색, 검정 순으로 좋아한다 

 식물:햇빛, 물, 공기, 토양(영양소) 

 곤충:절지동물-짝짓기 후 암놈이 알의 영양을 위해  

              수놈을 잡아 먹는다. 메뚜기, 사마귀, 여치, 방아개비  



생명 보존의 법칙 
 • 미생물, 식물—지구 환경에 순응하여 자생, 공생 

• 동물-공생 원칙이지만 적자생존 

            생명 보존을 위해 다른 동식물을 잡아 먹는다. 

• 사람-먹이 사슬의 최상위층, 동물, 식물, 미생물을 생명 보존을 위해  

            먹는다. 장내 미생물 공생  

https://www.google.co.kr 
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화본과식물 

모든 나무 

고추 
비비추 
-도로변 화단 

http://www.google.co.kr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwisrPjUhNvUAhUFtpQKHeBFDNUQjRwIBw&url=http://blog.daum.net/andongpo/18344172&psig=AFQjCNFYHfVEO7FTjg9D9Gkr7Z1CRUdFIQ&ust=1498550193246207


쌍떡잎식물 외떡잎식물 

상하대칭  



뿌리 생장점 

줄기 생장점 

생장점: 
뿌리 생장점은  
바위를 뚫는다 미생물 공생 

 



콩의 뿌리혹박테리아 공생 
공기의 질소 고정, 단백질 공급 



생물의 자손 번식 법칙 
-종족 보존/순결성 유지- 

• 식물의 꽃가루(암술, 수술)—같은 종끼리만 수정한다 

        무궁화는 무궁화끼리 수정, 무궁화와 장미는 수정 못한다 

• 나비-흰나비, 검정나비, 호랑나비 끼리끼리 

        짝짓기 후 암놈에게 정조대가 생겨서 수놈을 2번 허용하지 않는다  

        순수 종족 보존 

• 메뚜기, 여치, 거미-짝짓기 후 암컷이 수컷 잡아 먹는다. 알 영양 위하여 

• 모기-피 빨아 먹는 놈은 암컷, 영양 섭취, 알을 키우기 위해서 

• 동물-초식동물이 출산 후 태를 먹고 면역력을 키워서 새끼 보호  



식물 
낮—광합성, 이산화탄소/물 이용. 녹말/산소 생성 
밤—호흡, 산소 이용/이산화탄소 방출 

https://www.google.co.kr 



대륙과 
대양의 형성 

지구의 생성 

세포의 
출현 

광합성 세포의 출현 

물분해형 광합성 
세포의 출현 

세포산소호흡의 
보편화 
(미토콘드리아) 

광합성 진핵세포의 
출현 

최초의  
척추동물 

대기의  
산소함량 
(%) 

      시간 
     (억년) 

급속한 산소축적 
(대양의 Fe2+고갈) 

46 36 26 16 6 

     현재 

캄브리아기  
생명의 대폭발 

메탄생성 
고세균 출현 

28 22 15   10 

다세포 동식물의 
출현 

광합성 진핵 
세포의 출현 

단세포 시대← → 다세포 시대 

지구의 생명 진화 
가로 축: 지구 나이 46억년을 10억년 단위로 구분한 시간,  
세로 축: 대기 중 산소 함량 기준. 연대별 주요 발생 이벤트.  
 

☞ 지구 생성 약 1억년 후: 대륙과 대양 생성, 
    대륙이 먼저 생기고 대기 중의 수증기가 식으면서 응축되어 대양 생성  
☞ 40억년 전 ~ 38억년 전 : 최초로 세포 출현 
☞ 약 36억년 전: H2S와 CO2를 이용하여 유기물합성. 황세균/황산염세균  

지구의 생명 진화 과정 

https://www.google.co.kr 



오늘날의 지구도 역시 Pax-Cyano의 시대입니다. 엽록체, 시아노박테리아에 의한 광합성으로 
산소가 만들어지고 지구 환경 전체가 유지되고 있는 것입니다.  인공위성에서 본 지구의 모습 
을 보면 많은 부분이 초록색을 띄는 것도 이를 입증해주고 있는 것이라 볼 수 있습니다.     

시아노박테리아 

https://www.google.co.kr 



신비로운 생체 시계와 생태계 조화 

• 봄꽃-개나리, 벚꽃, 진달래 

• 가을꽃-국화,  

• 겨울나기-보리(춘화처리), 4월에 꽃이 핀다 

• 낙엽관목-가을에 잎이 떨어지는 식물 

• 활엽관목-가을에 낙엽이 안 지는식물. 동백(잎이 두껍고 반질 반질)  

• 내한성 식물-침엽수(소나무, 잣나무 등) 

• 꽃이 피면 열매 맺고 종자-감자는 꽃 피고 열매도 맺지만 종자 기능 상실    

                                        덩이줄기의 영양 번식 

• 무궁화-남한에 생존, 북한에 생존 불가-월동불가 

• 교목-8m 이상의 나무, 관목-2m 이하 (아교목-2~8m) 

식물은 호르몬 작용으로 지구 자전 주기에  
밤낮의 길이와 온도 인식하는 생체시계 보유 



잎의 다양한 색깔 
-아름다운 단풍- 

• 봄 새싹 연두색: 푸른색(엽록소)+노랑색(은행나무) 또는 갈색(밤나무) 

 

 

 

 

 

 

• 여름 푸른색: 온도가 높아지면 엽록소(푸른색)가 햇빛을 받아 활성화.  

• 가을 노랑색, 갈색 단풍:  온도 섭씨5도 이하로 내려가면 엽록소가 없어지고 출현.  

• 빨간 단풍: 잎에서 만든 영양소 안토시안(수용성 색소 배당체, 빨간색)이  

                    줄기로 이동하지 못하고 잎에 축적. 

https://www.google.co.kr 
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꽃과 음악 이야기 
-자연의 신비: 노벨상을 찾아가라- 

• 낮에 피는 꽃: 꽃의 세포조직에서 앞면이 햇빛으로 많이 늘어나는 것 

• 밤에 피는 꽃: 뒷면이 햇빛 없을 때 많이 늘어나는 것. 달맞이꽃 

 

• 무궁화: 남한에만 자라고 북한에는 추워서 자라지 못한다.  

               아침에 피었다가 저녁에 지며 계속하여 꽃 봉오리가 올라온다.  

 

• 클래식이 팝송보다 동물/식물의 성장에 효과가 좋고   

    소음에는 식물이 제대로 자라지 못한다.  

    클래식이 젖소 우유 생산 증가, 식물의 성장 촉진.  

 

• 식물의 생체 시계를 보면 발명품이 보인다. 

• 식물의 뿌리가 어떻게 물/영양소를 찾아 가는가? 

• 낙타가 사막에서 어떻게 물을 찾아 가는가? 

• 쥐는 지진이 오기 전에 어떻게 감지하고 이동하는가?    

 



녹색식물의 고마움 

• 목재, 수자원, 국토 보전, 산나물(버섯, 취나물) 

• 열 흡수, 에어컨 역할 

• 산소, 먼지 흡수, 공기 정화 

• 물 저장, 가뭄 조절 

• 생태계 유지-식물, 미생물, 곤충, 조류, 야생동물(DMZ) 공생 

• 휴식처 제공-삼림 휴양소, 건강 관리, 피톤치트, 알파핀넨 

• 문학, 예술, 종교  



  Ascent of xylem 
sap.  (물관액의 상승) 

(물관수액) 

(엽육세포) 

(기공) 

(물분자) 

(대기) 

(세포벽) 
(부착) (물관세포) 

(수소결합
에 의한 응

집) 

(물 분자) 

(뿌리털) 

(토양입자) 

(증산) 

(물관에서의 응집
과 부착) 

(토양에서 물 흡수) 

뿌리로부터 
줄기를 따라  
물이 올라가는 경로. 
 
물관에서 물의 
이동과 체관에서의 
영양소 이동은 
삼투압에 
의해서 이뤄진다.   

수분 증발 

https://www.google.co.kr 



 햇빛 이야기 

• 장일식물-낮이 길어지면 꽃이 피기 시작, 봄에 피는 꽃 

• 단일식물-낮이 짧아지면 꽃이 피기 시작, 가을에 피는 꽃 

• 자외선-산란계에 백열등 유효, 자외선이 없는 형광등은 무효. 

     자외선이 생식호르몬 자극, 종족 유지에 필수, 지나치면 세포 파괴 

• 겨울에는 일조량 부족으로 닭이 알을 낳지 않는다. 사람에게 비타민 D

생성 효과는 극히 일부. 과유불급(지나친 것은 부족한 것보다 못하다) 

http://www.google.co.kr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwj1jOTJyOHUAhUFppQKHfs2CIMQjRwIBw&url=http://www.scholas.co.kr/board/board.html?code=scholas_board17&page=1&type=v&num1=999977&num2=00000&lock=N&psig=AFQjCNHCtVm-Hs9ezPY_2ZJzEYkgbxQH2Q&ust=1498774485800647
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[국제협약] 
빙하 소멸  
바다 상승 
기후 변화 
 
이산화탄소 규제 
석탄 사용 규제 
쓰레기 소각 규제 
자동차 매연 규제 
 

Keeling곡선 : 1960년부터 하와이 해발 4000m 산꼭대기에서 대기 중의 CO2 측정              
            <책: 유니버설 랭귀지 p.534/박문호의 자연과학세상 지음> 

www.mhpark.or.kr 



식물의 줄기 

• 곧은 줄기-산딸기, 나무 

• 기는 줄기-고구마, 딸기 

• 덩굴 줄기-담쟁이덩굴, 나팔꽃 

    *칡-시계 방향(오른쪽)으로 감는다 

    *등나무-시계 반대 방향(왼쪽)으로 감는다 

    *더덕-양쪽감기 

    *담쟁이덩굴-뻗어나간다 

• 땅속줄기-감자, 마늘, 백합, 연, 고사리 



김치  
유산균의 보고 



생태계의 파괴 

• 산에 새소리가 적어졌다 

• 제비가 안 보인다 

• 참새도 없어졌다 

• 논두렁에 메뚜기가 안 보인다 

• 나비, 새, 벌 등 소멸 

============================================  

• 생태계-미생물, 식물, 곤충, 동물, 인간 공생 

• 인간 중심의 자연 파괴 [주택, 기계 문명, 농약]  

• 하루 에너지 소비: 

         농경시대 2000kcal,  가축 활용 12000kcal  

         산업혁명 60000kcal, 현대인 400000kcal 



건강한 생태계  온대수림-육상식물을 대표하는 세 종류의 주요 식물들 – 
이끼류(선태류), 구과식물(나자식물), 현화식물(피자식물) 

https://www.google.co.kr 



 생명 보존을 위한 환경 

• 화석연료 사용 규제(석탄, 석유,
가스, 자동차, 화력발전소) 

• 난개발 규제: 대형 주택  

• 쓰레기 줄이기 생활 습관 

• 검소한 생활 

• 불필요한 소비를 줄인다 

 

 https://www.google.co.kr 


